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Å9Æ[ÇxÈfÉ$Ê.Ë°Ì9ÍÏÎ9Ë ÐGÈIÑÒÉ�ÓGÓ9Ô Ë ÕfÉPÆHË ÑsÌ9ÖeÉ$ÇxÈe×GÈIÕIÑsÊØËµÌ9Í�Ë°Ì9ÕfÇxÈfÉpÖHË°Ì9Í�Ô ÙRÓGÑ9ÓGÚ9ÔµÉ$Ç3Ñ�Î$ÈfÇ�Ì9ÈIÆxÛ*ÑsÇHÜ$Ö�Ö[Ú9ÕIÝ-ÉpÖ�Æ[Ý9È
Þ Ì$ÆHÈfÇHÌ9ÈIÆZß Þ Ì$ÆHÈfÇHÌ9ÈIÆfàGÉ.×GÈIÖ`Æxá�ÈBâ?ÑsÇxÆ�ÐGÈIÔ Ë Î�ÈfÇxÙ�Ì9ÈIÆxÛ*ÑsÇHÜSà�Ö[Ú$â?ÈfÇxÖ�ÓGÉPÕIÜPÈIÆ*Ô Ñ�ÖHÖHÈIÖ�É�ÇxË ÖHË°Ì9Í.ã�ÇxÑsÊäÌ9ÈIÆxÛ�Ñ9ÇHÜ
ÕIÑsÌ9Í�ÈIÖ`ÆHË ÑsÌ;ß-åæÎ9Ë{ÐGÈIÑvÓGÉPÕIÜPÈIÆ.Ë Ö,ÉPÔ ÖHÑvÚ9ÖHÈIÔ ÈIÖHÖ,ÛTÝ9ÈfÌ�Ë Æ,É�ÇHÇxË Î�ÈIÖ.Ô°ÉPÆHÈ�ßèç�Ç`ÇxÑsÇ�ÕIÑ9Ì�Æ[ÇéÑ�Ô�ÆHÈIÕIÝGÌ9Ë êëÚ9ÈIÖ
Ö[Ú9ÕIÝèÉPÖTì�ç2íïîDì�ÑsÇxÛ�É�ÇéÐ-ç�ÇHÇxÑ9Ç�í*ÑsÇHÇéÈIÕIÆHË ÑsÌGðTÉ$Ì9ÐRå�ñ*ònîKåóÚ9Æ`ÑsÊ,ÉPÆHË Õ.ñ*ÈfÓGÈfÉPÆeÇéÈfò�Ú9ÈIÖHÆ[ð3É�ÇxÈ%Ú9Ö`ÈIÐ
ÆHÑ�Ê,ÉPË°Ì$Æ[ÉPË°Ì�ÎsË ÐGÈIÑ�êGÚGÉPÔ Ë{ÆxÙ�ßeô(ã*Æ[Ý9ÈIÖHÈ�ÆuÛ*Ñ�àSì�ç�íõË ÖeÊ.ÑsÇxÈ�Ö[Ú9Ë Æ[É�×9Ô È.ãLÑsÇ*ÖHÆBÇxÈfÉ�Ê.Ë°Ì9Í-É�ÓGÓ9Ô Ë ÕfÉPÆHË ÑsÌ9Öfà
ÖHË°Ì9ÕIÈeÇxÈIÆ[Ç`É�Ì9Ö[Ê.Ë ÖHÖHË ÑsÌ9Ö�Ê,ÉZÙ.ÈIö9ÕIÈIÈIÐÏÆHË°Ê.Ë°Ì9Í,ÇxÈIêGÚ9Ë°ÇxÈfÊ.ÈfÌ$ÆHÖ�ÑPã?ÖHÆ[ÇéÈfÉ�Ê.Ë°Ì9ÍeÎ9Ë ÐGÈIÑ�àGÉ�Ì9ÐÒÉpÔ{Ö`Ñ%ÐGÈIÍ9ÇHÉPÐGÈ
Ì9ÈIÆxÛ*ÑsÇHÜ,Ó}ÈfÇ�ãDÑ9ÇHÊ,É�Ì9ÕIÈ�ß
÷hË Î�ÈfÌ�Æ[Ý9È*ÆHÑ�Æ[ÉPÔGÉZÎ�ÉPË Ô°É�×9Ô È�×GÉ�Ì9ÐGÛ�Ë ÐGÆ[Ý;àPø=Ì9ÐGË°Ì9Í�Æ[Ý9È�ÑsÓ9ÆHË°Ê,ÉpÔë×9Ë Æ�ÉpÔ{Ô Ñ9ÕfÉPÆHË ÑsÌ.Ë Ö2Î�ÈfÇxÙ�Ë°Ê,ÓGÑ9ÇxÆ[É�Ì$Æ

Ë°Ìèì�ç�í�áu×GÉPÖHÈIÐvÎ9Ë ÐGÈIÑ�à\×}ÈIÕfÉ�Ú9ÖHÈ Æ[Ý9È.ì�ç�íù×9Ë Æ%ÇHÉpÆHÈ.Ë{Ö�ÐGÈIÐ�Ú9ÕIÆHÈIÐúãûÇxÑ9ÊæÆ[Ý9È.ÆHÑ�Æ[ÉPÔ
ÇHÉPÆ`È�ßeüvÈ�Û]É$Ì�Æ
ÆHÑèÍ�Ë Î�È-ÓGÇxÑ9ÓGÈfÇ.ÓGÇxÑ�ÆHÈIÕIÆ`Ë{Ñ9Ì�ÆHÑèÆ[Ý9ÈÏÖ`ÑsÚGÇxÕIÈ�à*×GÚ9Æ%Û*È�ÉPÔ ÖHÑvÖ[Ý9Ñ9Ú9Ô{ÐýÓGÇéÈIÎ�ÈfÌ�Æ ÚGÌ�Û�É�Ì$ÆHÈIÐ�ì�ç�íþÇHÉPÆHÈ
ÈIöGÓGÉ�Ì9ÖHË ÑsÌ;ß*ÿ�Ý9ÈóÇ`ÉPÆHÈ3ÑPãcÓGÉpÕ�ÜPÈIÆ�Ý9ÈfÉPÐGÈfÇéÖ�Ë Ö�ÑPãLÆHÈfÌ,Ë ÍsÌ9Ñ9ÇxÈIÐ�Ë°Ì-ÉPÔ Ô ÑsÕfÉpÆHË°Ì9ÍÒ×9Ë ÆTÇHÉpÆHÈ�ßªåTÕIÆ[ÚGÉpÔ{Ô Ù�àSÆ[Ý9Ë Ö
ÓGÉPÕIÜPÈIÆHË��fÉPÆHË ÑsÌ Ñ�Î$ÈfÇHÝ9ÈfÉPÐvÝGÉPÖeÖ`Ë{Í9Ì9Ë ø�ÕfÉ$Ì�Æ�ËµÌ��=Ú9ÈfÌ9ÕIÈ�Ñ9ÌèÖHÙ9ÖHÆHÈfÊnÓGÈfÇuãDÑsÇ`Ê,É�Ì9ÕIÈ,Ë°ÌvÊ,É$Ì�ÙèÕfÉPÖHÈIÖZà?ÉPÖ
Û*È.Ö[Ý9ÑPÛùËµÌúÆ[Ý9Ë Ö%ÓGÉ$ÓGÈfÇIß,ñ*ÈIÐ�Ú9ÕIË°Ì9ÍvÆBÝ9ÈØÓGÉpÕ�ÜPÈIÆ�Ö`Ë��IÈ Û�Ë Ô Ô�Ë°Ì9ÕfÇxÈfÉPÖ`È,Æ[Ý9ÈÏÇHÉpÆHÈ.ÑPã]ÓGÉPÕIÜPÈIÆeÝ9ÈfÉPÐGÈfÇéÖfà
Æ[Ý9Ú9ÖÏÇxÈIÐ�Ú9ÕIË°Ì9Í�Æ[Ý9ÈRÉZÎ�ÉpË{Ô°É�×9Ô ÈvÇHÉPÆ`È,ãLÑsÇ.Æ[Ý9È�Ö`ÑsÚGÇxÕIÈ-É�Ì9Ð!Ë{Æ`Ö,ì�ç�íþÕIÑ9ÐGÈIÖfßýô�Ì Æ[Ý9È�Ñ�Æ[Ý9ÈfÇ�ÝGÉ�Ì9Ð?à
Ö[Ê,ÉpÔ{Ô ÈfÇ�ÓGÉpÕ�ÜPÈIÆ*ÖHË��IÈ�Û�Ë Ô Ô?ÉPÔ Ô Ñ�Û ÉeÔ°É�ÇéÍ�ÈfÇ*ÌsÚGÊ.×GÈfÇ2ÑPã
ÓGÉPÕ�ÜpÈIÆHÖfà�Ë°Ì ÛTÝ9Ë ÕIÝ ÕfÉPÖHÈ3Ë Æ�ÕfÉ�Ì ×GÈ�Ö[Ý9ÑPÛTÌ�Æ[Ý9È
È��ÏÕIË ÈfÌ9ÕIÙ-Ñpã\ì�ç�í ÕIÑ9ÐGÈIÖ3ËµÊ�ÓGÇxÑPÎ�ÈIÖfß�	��
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å ÌGÉPÆBÚGÇHÉPÔLàsÉ�Ì9Ð ÖHÑhãûÉ�Ç2ÚGÌGÉ�Ì9ÖHÛ*ÈfÇxÈIÐ?à$êëÚ9ÈIÖHÆ`Ë{Ñ9Ì,Æ[Ý9ÈfÌ�Ë Ö
I�Ý9ÑPÛ�Ë°Ê,ÓGÑ9ÇxÆ[É�Ì$Æ�Ë Ö*Æ[Ý9È3Æ[ÇHÉPÐGÈIÑPâ�Ë°Ì�ÆBÇxÑPá
Ð�Ú9ÕIÈIÐ�×�Ù.Ý9ÈfÉPÐGÈfÇ2Ñ�Î$ÈfÇHÝ9ÈfÉPÐGÖ�É�Ì9ÐÏÓGÉpÕ�ÜPÈIÆ
Ö`Ë��IÈ
J�å�Ì9Ð,ÛTÝGÉPÆ
Ë Ö2Æ[Ý9È�ÑsÓ9ÆHË°Ê,ÉpÔ�ÓGÑ�Ë°Ì$Æ�Ë°Ì,ÆBÝ9Ë{Ö2Æ[ÇHÉPÐGÈIÑpâKJ
ÿ�Ý9Ë Ö�ÓGÉ�ÓGÈfÇ3ÑPâ?ÈfÇxÖ3É�Ì9ÖHÛ*ÈfÇxÖ�ÆHÑ ×GÑ�Æ[Ý�Æ[Ý9ÈIÖHÈ.êGÚ9ÈIÖHÆHË ÑsÌ9Öfß�ô�ÚGÇ(ÈIöëÓ}ÈfÇxË°Ê.ÈfÌ$ÆHÖ�Ö[Ý9ÑPÛ Æ[ÝGÉPÆ3Æ[Ý9È�ËµÊ�ÓGÉPÕIÆ
ÑPã\ÓGÉPÕIÜPÈIÆ�Ý9ÈfÉPÐGÈfÇ3îKÑPÎ�ÈfÇHÝ9ÈfÉPÐ�ðªÕfÉ�ÌGÌ9Ñ$Æ�×GÈ3Ë ÍsÌ9ÑsÇxÈIÐ�Û�Ë Æ[Ý9ÑsÚ9Æ�Ö`Ë{Í9Ì9Ë ø�ÕfÉ$Ì�Æ*Ô Ñ�ÖHÖ2ÑPã\ÓGÈfÇ�ãLÑsÇHÊ,É$Ì9ÕIÈ�ß\ì;ÚGÇ�á
Æ[Ý9ÈfÇHÊØÑsÇxÈ�àGÛ*È�ÐGÈIÎ�ÈIÔ ÑsÓèÉ,ÓGÇxÑ9×GÉ�×9Ë Ô{Ë ÖHÆ`Ë{ÕØãûÇHÉ$Ê.ÈIÛ*ÑsÇHÜ�ãLÑsÇ*Æ[Ý9È�Ö`Ñ�Ô°Ú9ÆHË ÑsÌ�ÑPãcÇ`ÉPÆHÈeÉPÔ Ô ÑsÕfÉpÆHË ÑsÌ-ÓGÇxÑ9×9Ô{ÈfÊ
Ë°Ì�Æ[Ý9ÈeÓGÇéÈIÖHÈfÌ9ÕIÈ.ÑPã\ÑPÎ�ÈfÇHÝ9ÈfÉPÐ?ß
üúÈ�ÖHÑ�Ô Î�È�Æ[Ý9È�Ñ�Î$ÈfÇHÝ9ÈfÉPÐýÓGÇxÑs×9Ô ÈfÊ/Ë°Ì�Æ[Ý9È�ÕIÑsÌ$ÆHÈIö9Æ,ÑPãTÑ9Ì9È-ÑPã�Æ[Ý9È�Ë°Ê,ÓGÑ9ÇxÆ[É�Ì$Æ,Î9Ë{ÐGÈIÑ�ÕIÑ9ÐGËµÌ9Í

Ê.Ñ9Ð�ÉPÔ Ë ÆHË ÈIÖeãLÑsÇ3Ì9ÈIÆxÛ�Ñ9ÇHÜ�Ö�I�ÖHÕfÉPÔ°É�×9Ô È,Î9Ë ÐGÈIÑML H àON�PxßRQ
ÉPÖ`ÆTÛ*ÑsÇHÜ Ë°Ìèì�ç2í2áuÓGÇxÑ�Æ`ÈIÕIÆHÈIÐèÖHÕfÉPÔ°É�×9Ô È,Î9Ë{ÐGÈIÑ
ãLÑsÇ.Ì9ÈIÆuÛ*ÑsÇ`Ü�Ö.ÝGÉPÖ.Ë{Í9Ì9ÑsÇxÈIÐ�Æ[Ý9È�ÈBâ?ÈIÕIÆ.ÑPãóÓGÉPÕIÜPÈIÆ�Ñ�Î$ÈfÇHÝ9ÈfÉPÐSL�TGà�U�Puà
ÑsÇ.ÉPÆ,Ê.Ñ�Ö`Æ%ÝGÉPÖ,Ê.Ë°Ì9Ë°Ê.Ë��IË°Ì9Í
ÑPÎ�ÈfÇHÝ9ÈfÉPÐVL�W9à�X�P=Û�Ë Æ[Ý9Ñ9Ú9Æ�ÕIÑsÌ9ÖHË ÐGÈfÇxË°Ì9Í.Æ[Ý9È�ÈBâ?ÈIÕIÆ2ÑsÌ.È��ÏÕIË ÈfÌ9ÕIÙ,ÑPã;ì�ç�í�ßPüúÈ�Ö[Ý9ÑPÛýÆ[ÝGÉpÆ
ÖHË ÍsÌ9Ë�ø�ÕfÉ�Ì�Æ
ÍsÉPË°Ì9ÖeÉ�ÇéÈØÓ}Ñ�ÖHÖHË°×9Ô È�àªÛ�Ë Æ[Ý9ÑsÚ9ÆeÊ.Ú9ÕIÝvÓGÉPË°Ì;à\×$ÙRÉ7YHÚ9ÐGË ÕIË{Ñ9Ú9ÖØÉpÔ{Ô Ñ9ÕfÉPÆHË ÑsÌèÑpã]ÇHÉPÆ`ÈeÛTÝ9Ë Ô ÈÒÜpÈIÈfÓ9ËµÌ9Í�Æ[Ý9È
ÑPÎ�ÈfÇHÝ9ÈfÉPÐ�ËµÌ Ê.Ë°Ì9Ð?ß
üvÈ(ËµÊ�Ó9Ô{ÈfÊØÈfÌ�Æ�Ñ9ÚGÇ
ÖHÑ�Ô°Ú9ÆHË ÑsÌ�ÑsÌ.ÆBÝ9È[Z\Q�ç�÷óá U�ì
Ë°Ì9Èó÷�ÇHÉ�Ì9Ú9ÔµÉ$ÇxË ÆuÙ,Å9ÕfÉPÔ°É�×9Ë Ô Ë ÆxÙ
îKì
÷eÅGð3Ê.Ñ9ÐGÈ]L�^FPuß.ì
÷eÅ;à;É�Î�ÈfÇxÙ�ÖHË°Ê,Ó9Ô ÈÒÉ$Ì9Ð_��ÈIösË°×9Ô È ÔµÉZÙ�ÈfÇéÈIÐvÕIÑsÐGË°Ì9ÍvÊ.ÈIÆ[Ý9Ñ9Ð?à\ÝGÉpÖeÉ ÆuÛ*ÑPá�Ô°ÉZÙ�ÈfÇ
ÖHÆ[Ç`Ú9ÕIÆ[ÚGÇxÈ ÛTÝ9ÈfÇxÈ Æ[Ý9ÈÏÈfÌGÝGÉ$Ì9ÕIÈfÊ.ÈfÌ�Æ�ÔµÉZÙ�ÈfÇ�Ë Ö,ÓGÇxÑ�ÍsÇéÈIÖHÖHË Î�ÈIÔ Ù�ÕIÑ9ÐGÈIÐ?ßvÿ­Ñ-Ö[Ý9ÑPÛþÆ[Ý9È`��ÈIösË°×9Ë Ô Ë{ÆxÙ�ÑPã
ÑsÚGÇcÆHÈIÕ�ÝGÌ9Ë êGÚ9È�àGÛ*ÈóÚ9Ö`ÈTÉ�Ì ÚGÌ9ÈIêëÚGÉPÔ;ÈfÇHÇéÑsÇ�ÓGÇxÑ$ÆHÈIÕIÆHË ÑsÌ.ÖHÕIÝ9ÈfÊ.È3Û�Ë Æ[Ý�ì�÷�Å;àsÉ�Ì9Ð�ÓGÇxÈIÖHÈfÌ$Æ�É�Ì�ÑPÎ�ÈfÇHÉPÔ Ô
ÖHÑ�Ô°Ú9ÆHË ÑsÌ ãLÑsÇeÓGÉPÕIÜPÈIÆ.ÖHË��IÈ�à
ÕIÑ9ÐGÈÒÇ`ÉPÆHÈ.ãLÑsÇ�ÆBÝ9ÈÒ×GÉPÖ`È,Ô°ÉfÙ$ÈfÇIà
É�Ì9Ð�ÕIÑ9ÐGÈ�ÇHÉPÆHÈ.ãLÑsÇhÆ[Ý9ÈÏÈfÌGÝGÉ$Ì9ÕIÈfÊ.ÈfÌ�Æ
Ô°ÉZÙ�ÈfÇIß
ÿ(Ý9ÈÏÓGÉ�ÓGÈfÇhË ÖeÑsÇxÍ9É�Ì9Ë��IÈIÐ ÉPÖ3ãLÑ�Ô Ô ÑPÛ�Ö
I.Å9ÈIÕIÆHË ÑsÌ\N�Í$Ë{Î$ÈIÖeÖHÑsÊØÈÏ×GÉPÕIÜ�ÍsÇéÑsÚGÌ9ÐGÖeÉ�Ì9Ð�ÓGÇxÈIÖ`ÈfÌ�Æ�ÑsÚGÇ

ÖHÕIÝ9ÈfÊ.È�Ë°Ì ÐGÈIÆ[ÉPË ÔLß�Å9ÈIÕIÆ`Ë{Ñ9ÌaT.Ö[Ý9ÑPÛ�Ö�Ö`ËµÊ.Ú9Ô°ÉPÆHË ÑsÌ�ÇxÈIÖ[Ú9Ô ÆHÖfßcì
ËµÌGÉpÔ{Ô Ù�àSÕIÑsÌ9ÕIÔ°Ú9ÐGË°Ì9ÍÒÇxÈfÊ�É�ÇHÜ$Ö]É$ÇxÈTÍ$Ë{Î$ÈfÌ
Ë°Ì-Å9ÈIÕIÆHË ÑsÌbU�ß
c dfe]¾Ogih À�½kjS¾�¿�e�Ä�½lg2ÁnmïÄHÁog2Àqp�¿�e3½kj:r Ä)jOj;ÄHÀh½ts�Ã�ukg5rig
v<w	x y$z|{~}��-���	�-���]�����f�\�����-�����$�R�������]�`�������1}���� �:�
Þ Ì ì
÷eÅ;à9É�ÎsË ÐGÈIÑ.ÖHÆ[ÇxÈfÉ$Ê Ë Ö*ÕIÑ9ÐGÈIÐ�ËµÌ$ÆHÑ,ÆxÛ*Ñ�Ô°ÉZÙ�ÈfÇxÖ
I
É.×GÉPÖHÈ3Ô°ÉfÙ$ÈfÇ�É$Ì9Ð-É�Ì,ÈfÌGÝGÉ$Ì9ÕIÈfÊ.ÈfÌ�Æ(ÔµÉZÙ�ÈfÇjß\å
ø=Ì9ÈBá�ÍsÇHÉ$ÌsÚ9Ô°É�Ç.îL×9Ë ÆxáuÓ9Ô°É�Ì9È,ÕIÑ9ÐGË°Ì9ÍÏÑPã��eí(ÿ ÕIÑsÈ�� ÕIË{ÈfÌ$ÆHÖ[ð(ÖHÕIÝ9ÈfÊ.È.Ë ÖóÚ9ÖHÈIÐ�Ë°Ì-ÕIÑ9ÐGË°Ì9Í�Æ[Ý9ÈeÈfÌGÝGÉ$Ì9ÕIÈBá
Ê.ÈfÌ$Æ
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Ñpã�Æ[Ý9È�ÇHÉPÆHÈ�É�Ì9Ð.Æ[Ý9È�ÇHÉPÆ`È�ÕIÑ9Ì9Ö[ÚGÊ.ÈIÐÏ×$ÙeÑPÎ�ÈfÇHÝ9ÈfÉpÐeË Ö�Ê.Ñ9ÇxÈ*ËµÊ�ÓGÑsÇxÆBÉ�Ì�ÆªÆ[ÝGÉ�Ì�Æ[Ý9È*ÈBâ?ÈIÕIÆHË Î�ÈfÌ9ÈIÖHÖ
ÑPã\ì�ç2í�ßGí*ÑsÊ,ÓGÉ$ÇxÈIÐ�ÆHÑ.Æ[Ý9È�Ö[Ý9ÑsÇéÆHÈIÖHÆ�ÓGÉPÕIÜPÈIÆ*ÖHË��IÈÒî�N�º�º%×$Ù9ÆHÈIÖ[ðIà9Æ[Ý9È�ÑsÓ9Æ`ËµÊ�ÉPÔ;ÖHÕ�Ý9ÈfÊØÈeÉPÕ�Ý9Ë ÈIÎ�ÈIÖ3ÚGÓ
ÆHÑ H Ð1  Ë°Ê,ÓGÇéÑ�Î$ÈfÊ.ÈfÌ�ÆZß X
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ì
Ë ÍsÚGÇéÈkT�I�QªÈfÇ�ãLÑsÇHÊ,É$Ì9ÕIÈóÚ9ÖHË°Ì9Í ÐGË�â ÈfÇéÈfÌ�Æ�ÓGÉPÕIÜPÈIÆ*ÖHË��IÈIÖfà�ìSÑsÇxÈfÊ,É$ÌvîKÔ ÈBãDÆ[ðjàëí]ÑsÉPÖHÆHÍ9ÚGÉ�ÇxÐvîLÇxË ÍsÝ$Æ[ð
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ì
Ë ÍsÚGÇxÈ'U1I�ô�Ó9Æ`ËµÊ�ÉPÔ\ÓGÉPÕIÜPÈIÆ�ÖHË��IÈhãDÑsÇ2ÖHÈIêGÚ9ÈfÌ9ÕIÈIÖ�ì�Ñ9ÇxÈfÊ,É�ÌèîKÔ ÈBãDÆBð�É�Ì9Ð-í*ÑsÉpÖHÆHÍsÚGÉ�ÇéÐ îLÇéË{Í9Ý�Æ[ð
ü Ý9ÈfÌ.ÆBÝ9ÈTÕIÝGÉ�ÌGÌ9ÈIÔ;ÕIÑsÌ9ÐGË ÆHË ÑsÌ Ë Ö�×GÉPÐ?à�Æ[Ý9È3È��ÏÕIË ÈfÌ9ÕIÙ ÑPã\ñ*ÈIÈIÐ9áuÅ9Ñ�Ô ÑsÊ.ÑsÌ ÕIÑ9ÐGÈIÖ�×GÈIÕIÑsÊØÈIÖ]ÊØÑsÇxÈ

Ë°Ê,ÓGÑ9ÇxÆ[É�Ì$Æfà
Æ[Ý9Ú9Ö.ÑsÌ9È�Ê%Ú9Ö`ÆØÇéÈIÐ�Ú9ÕIÈ�Æ[Ý9ÈÒÓGÉpÕ�ÜPÈIÆ.ÖHË��IÈ�îLÉ$Ì9Ð�Ö[Ú$â?ÈfÇ�Æ[Ý9È�ÑPÎ�ÈfÇHÝ9ÈfÉpÐ�ð�ÆHÑèÍ�ÈIÆ,×GÈIÆ`ÆHÈfÇ
ÈfÇHÇxÑ9Ç�ÓGÇéÑ�ÆHÈIÕIÆHË ÑsÌ;ß�í]ÑsÊ,ÓGÉ�ÇxÈIÐ ÆHÑ.Æ[Ý9È�Ô ÑsÌ9Í�ÈIÖ`ÆTÓGÉPÕIÜPÈIÆ*ÖHË��IÈÒî H W�º�ºe×$ÙsÆ`ÈIÖ[ðIà�º�Ñ�W�Ð1 !Ë°Ê,ÓGÇxÑPÎ�ÈfÊ.ÈfÌ$Æ*Ë{Ö
ÉPÕIÝ9Ë ÈIÎ�ÈIÐ�ÛTÝ9ÈfÌa¯ ¢ µ º�Ñ H É�Ì9Ð H Ñ�ºhÐ1 ýÍ9ÉPË°Ì Ë{Ö3ÉPÕ�Ý9Ë ÈIÎ�ÈIÐ�Û3Ý9ÈfÌa¯ ¢ µ ºÛÑ�NGß\ÿ(Ý9Ë{Ö(Æ[ÇHÉPÐGÈIÑPâèÑPã\ÓGÉPÕIÜPÈIÆ
ÖHË��IÈ�àSÐ�ÇxË Î�ÈfÌ-×$ÙÏÆBÝ9ÈeÇxÑ�Ô ÈeÑPãªÑ�Î$ÈfÇHÝ9ÈfÉPÐ-É�Ì9Ð�È��ÏÕIË ÈfÌ9ÕIÙ�ÑPã�ì�ç2í�à9Ë ÖTÐGÈfÊ.Ñ9Ì9ÖHÆ[ÇHÉPÆ`ÈIÐ�ËµÌ�ì
Ë ÍsÚGÇxÈ'U�ß
üúÈ%Ñ9×9ÖHÈfÇxÎ�ÈIÐ�É$ÌèË°Ì�ÆHÈfÇéÈIÖHÆHË°Ì9ÍRÓGÝ9ÈfÌ9ÑsÊØÈfÌ9ÑsÌvÛ3Ý9ÈfÌèÆ[Ý9È,ÕIÝ9Ñ�ÖHÈfÌvÇ`ÉPÆHÈ�ãDÑ9Ç3Æ[Ý9ÈÏ×GÉPÖHÈ�ÔµÉZÙ�ÈfÇhÕIÑsÌ$á

Ö[ÚGÊ.ÈIÖ�Ê.Ñ$ÖHÆ*ÑPã\Æ[Ý9È�×GÉ�Ì9ÐGÛ�Ë ÐGÆ[Ý;ß*ô�ÇxÐGË°ÌGÉ�ÇxË Ô Ù�à=É.×GÉPÐ�ÕIÝGÉ�ÌGÌ9ÈIÔ?Û*ÑsÚ9Ô Ð�ÇxÈIêGÚ9ËµÇéÈeÉeÖBÊ,ÉPÔ Ô\ÓGÉPÕIÜPÈIÆ�Ö`Ë��IÈ�à
ÉPÖªË°Ì9ÐGË{ÕfÉpÆHÈIÐÏË°Ì.ÈIöGÓGÈfÇéËµÊØÈfÌ�ÆHÖ
Ñpã=ì
Ë ÍsÚGÇxÈ[TGß�
�ÑPÛ*ÈIÎ�ÈfÇIàZÛTÝ9ÈfÌ.Æ[Ý9È�×GÉPÖ`È�Ô°ÉZÙ�ÈfÇª×9Ë Æ[ÇHÉPÆHÈ*ÐGÑsÊØËµÌGÉpÆHÈIÖ
Æ[Ý9È
×GÉ�Ì9ÐGÛ�Ë ÐGÆ[Ý;à;ÆBÝ9ÈØÉpÔ{Í$ÑsÇxË Æ[ÝGÊ ÐGË{ÖBÓGÈfÌ9ÖHÈIÖ�Û�Ë Æ[Ý�Æ[Ý9ÈeÈfÌGÝGÉ�Ì9ÕIÈfÊØÈfÌ�Æ�Ô°ÉZÙ�ÈfÇ�É�Ì9ÐèÉPÔ ÖHÑÏË°Ì9ÕfÇxÈfÉpÖHÈIÖeÓGÉPÕIÜPÈIÆ
Ô ÈfÌ9Í�Æ[ÝvîKÐGÈIÕfÇéÈfÉPÖHÈIÖ*ÑPÎ�ÈfÇHÝ9ÈfÉPÐ�ð2ÆHÑ.Ê,É�ÜPÈ�ÇxÑ9ÑsÊ ãDÑsÇcÆ[Ý9È�×GÉPÖHÈ�Ô°ÉZÙ�ÈfÇ*É�Ì9ÐÏÛ3ÝGÉPÆHÈIÎ�ÈfÇ*ÓGÇxÑ�Æ`ÈIÕIÆHË ÑsÌ.ãLÑsÇ2Ë Æ
Æ[ÝGÉPÆ*ÕfÉ�Ì ×GÈeÉ�â Ñ9ÇxÐGÈIÐ?ß
ÿ�Ý9Ë Ö�Ë°Ì�ÆHÈfÇéÈIÖHÆHË°Ì9ÍÏÓGÝ9ÈfÌ9ÑsÊ.ÈfÌ9Ñ9Ì Ë{Ö(Ë{Ô Ô°Ú9ÖHÆ[Ç`ÉPÆHÈIÐ�Ë°Ì ì
Ë ÍsÚGÇxÈkWGß
ÿ�Ý9È�ìSÑsÇxÈfÊ,É�Ì
ÖHÈIêGÚ9ÈfÌ9ÕIÈ�Ë ÖØÚ9Ö`ÈIÐ�Ë°ÌúÆ[Ý9Ë Ö%ÈIöGÓGÈfÇéËµÊØÈfÌ�Æfßèÿ�Ý9È,Æ`Ñ�Æ[ÉPÔ�ÉZÎ�ÉpË{Ô°É�×9Ô È-ÇHÉpÆHÈ,Ë Ö�N6UÀº��
	 ú�� ß�ÿ�Ý9ÈÒ×GÉpÖHÈ,Ô°ÉZÙ�ÈfÇ^



ÇHÉPÆ`È�Ë Ö�É�×}ÑsÚ9Æ H X�º��
	 ú�� ÛTÝ9Ë ÕIÝÏÊØÈfÉ�Ì9ÖÜ��º��
	 ú�� ×GÉ$Ì9ÐGÛ�Ë ÐGÆ[Ý,Ë Ö�ÉZÎ�ÉPË Ô°É�×9Ô È(ãDÑsÇ¨¡ ¤
¢ àÀ¡ £ à�¡ ¤
£ à9É�Ì9Ð§¡'¥9ß
ü Ý9ÈfÌ\¯�¢��fº�Ñ�º�WGà;Æ[Ý9Ë ÖR��º��
	 ú�� ÕfÉ�ÌGÌ9Ñ�Æ�Í�Ë Î�È.Æ[Ý9ÈÏ×GÉPÖ`È,Ô°ÉfÙ$ÈfÇ3ÈfÌ9ÑsÚ9ÍsÝ�ÓGÇxÑ�ÆHÈIÕIÆHË ÑsÌ;à­Æ[Ý9ÈfÇxÈBãLÑsÇxÈ�à;Û*ÈÝGÉZÎ�È�ÆHÑ,ÇxÈIÐ�Ú9ÕIÈ�Æ[Ý9ÈeÇHÉPÆHÈ�Ñpã�ÓGÉPÕIÜPÈIÆTÝ9ÈfÉPÐGÈfÇxÖ3É�Ì9ÐRÉPÔ Ô Ñ9ÕfÉPÆHÈeÊ.ÑsÇéÈeÇHÉPÆHÈ�ÆHÑ.ì�ç2íýÕIÑ9ÐGÈIÖ3ÑPã�ÆBÝ9Èe×GÉPÖHÈ
Ô°ÉZÙ�ÈfÇIß�ÿ�Ý9Ë Ö�Ô ÈfÉPÐGÖ3ÆHÑ,Ô ÑsÌ9Í$ÈfÇ�ÓGÉPÕIÜPÈIÆHÖfß
ì
Ë ÍsÚGÇéÈkX.Í�Ë Î�ÈIÖ�Æ[Ý9ÈeÇ`ÉPÆHÈ�Ú9ÖHÈIÐR×$ÙÏÆBÝ9È�ÈfÌGÝGÉ�Ì9ÕIÈfÊ.ÈfÌ$ÆTÔ°ÉZÙ�ÈfÇ2ãLÑsÇ2Æ[Ý9È�ì�Ñ9ÇxÈfÊ,É�Ì ÖHÈIêGÚ9ÈfÌ9ÕIÈ%ÚGÌ9ÐGÈfÇ

ÐGË�â?ÈfÇxÈfÌ�Æ3ÕIÝGÉ�ÌGÌ9ÈIÔ?ÕIÑsÌ9ÐGË ÆHË ÑsÌ9Öfß Þ Æ�Ö[Ý9ÑPÛ�Ö�ÆBÝGÉPÆ�ÛTÝ9ÈfÌ�Æ[Ý9È�Õ�ÝGÉ$ÌGÌ9ÈIÔ\Ë Ö3Í�ÑsÑ9Ð?àGÛ*ÈeÝGÉZÎ�È�ÈfÌ9ÑsÚ9ÍsÝ�ÇHÉPÆHÈ
ÆHÑ�ÖHÈfÌ9ÐÒÉ$Ì9ÐÒÓGÇxÑ$ÆHÈIÕIÆ�Æ[Ý9È�×GÉPÖHÈ(ÔµÉZÙ�ÈfÇjà�ÖHÑ,Ê.ÑsÇéÈTÇHÉPÆHÈ(Û�Ë Ô{Ô?×}ÈóÉPÔ Ô Ñ9ÕfÉPÆHÈIÐ�ÆHÑ�Æ[Ý9È�ÈfÌGÝGÉ�Ì9ÕIÈfÊ.ÈfÌ$Æ�Ô°ÉZÙ�ÈfÇIß
ü Ý9ÈfÌ�Æ[Ý9ÈTÓGÉPÕIÜPÈIÆªÔ{Ñ$ÖHÖ�ÓGÇxÑs×GÉ�×9Ë Ô Ë ÆxÙ,Ë°Ì9ÕfÇxÈfÉPÖHÈIÖfà$Û*È]ÝGÉZÎ�È2ÆHÑ�Ë°Ì9ÕfÇxÈfÉPÖHÈ(Æ[Ý9È*ÈfÇHÇxÑsÇªÓGÇxÑ�ÆHÈIÕIÆ`Ë{Ñ9Ì�ãLÑsÇ
×}Ñ�Æ[Ý
Ô°ÉZÙ�ÈfÇxÖfàGÆBÝsÚ9ÖTÇéÈIÐ�Ú9ÕIÈeÆ[Ý9ÈeÇHÉpÆHÈóÉpÔ{Ô Ñ9ÕfÉPÆHÈIÐèÆHÑ.Æ[Ý9È�ÈfÌGÝGÉ�Ì9ÕIÈfÊØÈfÌ�Æ3Ô°ÉfÙ$ÈfÇIß 2Ñ�ÆBÝ�Æ[Ý9È�×GÉPÖHÈ*Ô°ÉZÙ�ÈfÇ
É�Ì9Ð.Æ[Ý9È*ÈfÌGÝGÉ�Ì9ÕIÈfÊ.ÈfÌ$Æ
Ô°ÉZÙ�ÈfÇ
É�ÇxÈ2ÑsÓ9ÆHË°Ê,ÉPÔ Ô Ù,ÓGÇxÑ�ÆHÈIÕIÆHÈIÐ.Ë°Ì.ÑsÚGÇªÉPÔ Í�ÑsÇéË{ÆBÝGÊ�ß

(Ñ�Û*ÈIÎ�ÈfÇjà�ÖHÑsÊØÈ�ÖHÕIÝ9ÈfÊ.ÈIÖ'L�W9àÀX�P;ÐGÈIÈfÊ ÆBÝ9ÈTÈfÌGÝGÉ�Ì9ÕIÈfÊØÈfÌ�Æ*Ô°ÉZÙ�ÈfÇ*ÚGÌ9ËµÊ�ÓGÑsÇxÆBÉ�Ì�Æ*É�Ì9Ð Ô{ÈfÉZÎ�È3Ë Æ�ÚGÌGÓGÇxÑPá
ÆHÈIÕIÆHÈIÐ?ß,ÿ­Ñ�ÐGÈfÊ.ÑsÌ9Ö`Æ[ÇHÉPÆHÈ.Æ[Ý9È.Ë°Ê,Ó}ÑsÇxÆ[É�Ì9ÕIÈ�ÑPãTÓGÇxÑ�ÆHÈIÕIÆHË°Ì9Í�Æ[Ý9È�ÈfÌGÝGÉ�Ì9ÕIÈfÊ.ÈfÌ$ÆeÔ°ÉZÙ�ÈfÇIà;Û*È,ÕIÝGÉ�Ì9Í�ÈIÐ
ÑsÚGÇ2ÉPÔ Í�ÑsÇxË Æ[ÝGÊþ×$Ù,ÖHÈIÆHÆHË°Ì9Í.Æ[Ý9ÈTÇ`ÉPÆHÈ�ÑPãªì�ç�í�ÕIÑ9ÐGÈIÖ2ãDÑ9Ç
Æ[Ý9È3ÈfÌGÝGÉ�Ì9ÕIÈfÊ.ÈfÌ$Æ*ÔµÉZÙ�ÈfÇ2ÆHÑ7�IÈfÇxÑ�ßªì
Ë ÍsÚGÇxÈ'^
Ö[Ý9ÑPÛ�Ö�ÆBÝ9ÈeÇxÈIÖ[Ú9Ô ÆHÖfß Þ Ì�Æ[Ý9Ë Ö�ÈIöGÓGÈfÇéËµÊØÈfÌ�ÆfàSÆ[Ý9È�ÆHÑ$Æ[ÉPÔ;Õ�ÝGÉ$ÌGÌ9ÈIÔ\ÇHÉPÆHÈ�Ë Ö$UÀ��º��
	 ú�� ß?üúÈeÖHÈIÈ�Æ[ÝGÉpÆ�Û3Ý9ÈfÌÆ[Ý9È.ÕIÝGÉ�ÌGÌ9ÈIÔ�Ë Ö%ÉpÔµÊØÑ�ÖHÆ�ÓGÈfÇ�ãLÈIÕIÆfà?ËLß È�ß à<¯�¢ Ð º�Ñ�º�TGàSÆ[Ý9È.êGÚGÉPÔ Ë{ÆxÙèÑPã*ÎsË ÐGÈIÑ-Ë Ö�ÎsË°ÇxÆ[ÚGÉpÔ{Ô Ù�Ì9Ñ�ÐGË�â?ÈfÇxÈfÌ$Æ
Û�Ë Æ[Ý�ÑsÇ*Û�Ë Æ[Ý9ÑsÚ9Æ�ÓGÇxÑ�Æ`ÈIÕIÆHË°Ì9Í,Æ[Ý9ÈeÈfÌGÝGÉ$Ì9ÕIÈfÊ.ÈfÌ�Æ�Ô°ÉZÙ�ÈfÇIß�
�ÑPÛ*ÈIÎ�ÈfÇIàGË°Ì�Æ[Ý9È%Ê,É¼YuÑ9ÇxË ÆuÙ�ÑPã�ÕfÉpÖHÈIÖfàSË{Æ(Ë{Ö
×GÈIÖ`Æ�ÆHÑ-ÓGÇxÑ�ÆHÈIÕIÆ3Æ[Ý9È.ÈfÌGÝGÉ�Ì9ÕIÈfÊ.ÈfÌ$ÆeÔ°ÉZÙ�ÈfÇ�É�Ì9ÐèÆ[É$ÜPÈeÆ[Ý9È.ÕIÑsÇ`ÇxÈIÖ[ÓGÑ9Ì9ÐGËµÌ9Í�ì�ç�íùÇHÉpÆHÈeË°Ì$ÆHÑ-ÉPÕIÕIÑsÚGÌ$Æ
Ë°Ì�Æ[Ý9È�×9Ë ÆTÉPÔ Ô ÑsÕfÉpÆHË ÑsÌ-ÓGÇxÑ9×9Ô{ÈfÊ�ß�ÿ�Ý9ÈeÇéÈIÖ[Ú9Ô ÆHÖ�Ö[Ý9ÑPÛ Æ[ÝGÉPÆ�ÚGÓ ÆHÑ H Ñ�WhÐ1  Ë°Ê,ÓGÇxÑPÎ�ÈfÊ.ÈfÌ$Æ*Ë ÖTÉPÕIÝ9Ë{ÈIÎ$ÈIÐ
Ë°Ì�Æ[Ý9Ë Ö�Û]ÉZÙ�ß*ìSÑsÇ*ì�Ñ9ÇxÈfÊ,É�Ì�ÖHÈIêëÚ9ÈfÌ9ÕIÈ�à;Û3Ý9ÈfÌ´¯ ² ��º�Ñ�T�WGà9ÆuÛ*Ñ,ÕfÚGÇéÎ�ÈIÖeÊ.ÈfÇxÍ�È.×GÈIÕfÉ�Ú9Ö`ÈØÌ9Ñ�ÇHÉPÆ`È�Ë{Ö
ÉPÔ Ô ÑsÕfÉpÆHÈIÐ-ÆHÑ�Æ[Ý9È�ÈfÌGÝGÉ�Ì9ÕIÈfÊ.ÈfÌ$ÆTÔ°ÉZÙ�ÈfÇIß

� h Àh½hÃ���Âlj;ÄHÀh½
Þ Ì�Æ[Ý9Ë Ö*ÓGÉ�ÓGÈfÇIàPÆBÝ9È�Ë°Ê,ÓGÉpÕIÆ
ÑPã ÓGÉPÕIÜPÈIÆªÖHË��IÈ�Ë Ö
ÖHÆ[Ú9ÐGË ÈIÐ,Ë°Ì.Î9Ë ÐGÈIÑ�Æ[ÇHÉ�Ì9Ö[ÊØË{Ö`ÖHË ÑsÌ�Ñ�Î$ÈfÇ\É�Ì9Ñ�Ë ÖHÙ�Õ�ÝGÉ$ÌGÌ9ÈIÔDß
üvÈ�Ö[Ý9ÑPÛ Æ[ÝGÉpÆóÓGÉPÕIÜPÈIÆ�Ö`Ë��IÈ�Ö[Ý9ÑsÚ9Ô Ðv×GÈ.ÑsÓ9ÆHË°Ê.Ë��IÈIÐèÆHÑ�×GÉPÔ°É�Ì9ÕIÈ.Æ[Ý9È.ÈBâ ÈIÕIÆ3ÑPã�ÓGÉPÕIÜPÈIÆóÝ9ÈfÉpÐGÈfÇxÖeÉ�Ì9Ð
Æ[Ý9È�È��ÏÕIË ÈfÌ9ÕIÙ-ÑPã�ì�ç2í ÕIÑsÐGÈIÖZß*üvÈeÐGÈIÎ�ÈIÔ ÑsÓèÉ ÓGÇxÑs×GÉ�×9Ë Ô Ë ÖHÆHË Õ.ã�ÇHÉ�Ê.ÈIÛ*ÑsÇ`Ü�ãDÑ9Ç�Æ[Ý9È�ÖHÑ�Ô°Ú9ÆHË ÑsÌ�ÑPã�ÇHÉPÆHÈ
ÉPÔ Ô ÑsÕfÉpÆHË ÑsÌ ÓGÇxÑs×9Ô ÈfÊ Ë°ÌýÆBÝ9ÈRÓGÇxÈIÖHÈfÌ9ÕIÈèÑPãeÓGÉPÕIÜPÈIÆ Ñ�Î$ÈfÇHÝ9ÈfÉPÐ?ß ç
öGÓGÈfÇéËµÊØÈfÌ�Æ[ÉpÔóÇxÈIÖBÚ9Ô{Æ`ÖÏÖ[Ý9ÑPÛæÆ[ÝGÉPÆ
ÓGÉPÕIÜPÈIÆ3ÖHË��IÈØÝGÉpÖ�ÖHË ÍsÌ9Ë�ø�ÕfÉ�Ì�Æ�ÈBâ?ÈIÕIÆ3ÑsÌ�Æ[Ý9È%ÇéÈIÕIÑsÌ9ÖHÆ[ÇHÚ9ÕIÆ`ÈIÐRÎ9Ë ÐGÈIÑ�êëÚGÉpÔ{Ë ÆxÙRÉ$Ì9Ð Ì9ÈIÆxÛ*ÑsÇHÜ ÇxÈIÖHÑ9ÚGÇxÕIÈIÖ
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Foreman sequence, frame number 151−180
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Foreman sequence, frame number 151−180
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Foreman sequence, frame number 151−180, R=480kbps

Enhancement layer with protection
Enhancement layer without protection
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