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Ì�Í Ì3Î_Ï�Ð:Ñ�Ò�Ó�Ô>Ï:Õ�Ñ_Î

Ö1×ÙØ�Ú5Ø�Ú�Û�×ÃÜ3ÝgÞ�Û�ß²à�×ÃÜ�áTâFß²Ü3ã�ä2×Ãã�Ø�Ú�×ÃÜÊØ�Ú�Û_Ø�Ú3×ÙÞ�ã�á²Û�Ü�Û�Þ�ß�Ø�×Ùå�Ü�æ�ç�è�é�êqå²âF×ÃëÙÛ_Ü�Û�Ø¯ä�å²Þ�ìlà'ß²Ü3ãÊá²Þ�å6ä2×ÃÜ�á�ã�Û�ê�ß²Ü3ã
í å²ÞTîl×Ãà�ï3ß²ëRÝgå�ê�ê+ï3Ü3×ÃÝ�ß�Ø�×Ùå�Ü:ð,ñFß²Ý�ì²Û�Ø+îl×Ãã�Û�åbØ#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�Üpå6î²Û�Þ�ä2×ÙÞ�Û�ëÙÛ�à�à
Ü�Û�Ø¯ä�å²Þ�ìÂâ�Û�Ýgå�êqÛ�à�ñ�å�à�à�×ÙâFëÙÛqß²Ü3ã
Ú3ß²à'Þ�Û�ÝgÛ�×Ùî²Û�ã|ê+ï3Ý�Ú|ß�Ø#Ø#Û�ÜKØ�×Ùå�Ü|ã3ï�Þ�×ÃÜ�á+Ø�Ú�Û�ñFß²à#Ø í Û�äIò²Û�ß�Þ�à�ó�ô�ï�Û�Ø#å�Ø�Ú�ÛTëÃ×Ãê�×ÙØ#Û�ã5âFß²Ü3ã�ä2×Ãã�Ø�ÚÊå í Ø�Ú�Û�ä2×ÙÞ�Ûgõ
ëÙÛ�à�à+Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ëÃà�ðxîl×Ãã�Û�åpà�×Ùá�Ü3ß²ëÃàTÜ�Û�Û�ãnØ#åpâ�Û5Ú3×Ùá�Ú3ëÙòÂÝgå�êqñ3Þ�Û�à�à#Û�ã^ï3à�×ÃÜ�á|à#å�êqÛ5î²Û�Þ�ò�Ûgö5Ý�×ÙÛ�ÜKØ+îl×Ãã�Û�åpÝgålã3×ÃÜ�á
ß²ëÙá²å²Þ�×ÙØ�Ú3ê�à�ðKà�ï3Ý�Ú�ß²à�÷Tó ø²ù²çÊú ø[û�ß²Ü3ã�üpý�þ8è2õZÿ5ú ç[ûZó���ÜqØ�Ú�Û%å²Ø�Ú�Û�Þ�Ú3ß²Ü3ã:ð�ã3ï�Û'Ø#åTØ�Ú�Û'Û�Þ�Þ�å²Þ#õZñ3Þ�å�Ü�Û%Ü3ß�Ø�ï�Þ�Û%å í
ä2×ÙÞ�Û�ëÙÛ�à�à_Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ëÃà�ð�Û�Þ�Þ�å²Þ�Ýgå�ÜKØ#Þ�å�ë>Ø#Û�Ý�Ú3Ü3×��&ï�Û�à�à�ï3Ý�ÚÂß²à í å²Þ�ä8ß�Þ�ãpÛ�Þ�Þ�å²Þ
Ýgå²Þ�Þ�Û�ÝgØ�×Ùå�Ü æ��xþ��%é2ß²Ü3ãÄß²ï�Ø#å�ê�ß�Ø�×ÃÝ
Þ�Û�ñ�Û�ß�Ø2Þ�Û��&ï�Û�à#Ø+æ�	�

��é'ß�Þ�Û+ã�Û�à�×ÙÞ�Û�ã Ø#å5ß²ã3ã|Ýgå�ÜKØ#Þ�å�ëÃëÙÛ�ã Þ�Û�ã3ï3Ü3ã3ß²Ü3Ýgò5Ø#åÊÛ�Ü3à�ï�Þ�Û�Þ�Û�ëÃ×Ãß�âFëÙÛ�îl×Ãã�Û�å�Ø#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà­õ
à�×Ùå�Ü:ó���Û�Ý�ß²ï3à#Û�å í à#Ø#Þ�×ÃÜ�á²Û�ÜKØ_ã�Û�ëÃß�ò|Ýgå�Ü3à#Ø#Þ�ß²×ÃÜKØ í å²Þ�Þ�Û�ß²ë�õZØ�×ÃêqÛTîl×Ãã�Û�å5Ø#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�Ü:ðF×ÙØ_×Ãà2å í Ø#Û�ÜÄÝgå�Ü3à�×Ãã�Û�Þ�Û�ã
êqå²Þ�Û�â�Û�Ü�Û���Ý�×Ãß²ë�Ø#åÊß�ñ3ñFëÙò��xþ��cØ�Ú3ß²Ü Ø#å5ï3à#Û�	�

�+ó

�­ÜDß��xþ���õZâFß²à#Û�ã îl×Ãã�Û�å�Ø#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�ÜÆà#òlà#Ø#Û�ê ð'å�Ü�Ûbå í Ø�Ú�Û|ì²Û�òdñ3Þ�å²âFëÙÛ�ê�àq×Ãà��#å�×ÃÜKØÊà#å�ï�Þ�ÝgÛgõ¯Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë
Þ�ß�Ø#Û�Ýgå�ÜKØ#Þ�å�ë�ó8è�×Ùî²Û�ÜbÝ�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë:Ýgå�Ü3ã3×ÙØ�×Ùå�Ü3à�ðlà�ï3Ý�Ú ß²à'Ø#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�Ü5âFß²Ü3ã�ä2×Ãã�Ø�ÚÊß²Ü3ã Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë�âF×ÙØ8Û�Þ�Þ�å²Þ'Þ�ß�Ø#Û
æ��8þ�
�é�ð�Ø�Ú�ÛbÛ�Ü3Ýgålã�Û�ÞÊÜ�Û�Û�ã3à�Ø#å���Ü3ãÆå�ï�Ø�Ø�Ú�Ûbå²ñ3Ø�×Ãê�ß²ë'âFß²Ü3ã�ä2×Ãã�Ø�ÚÆß²ëÃëÙålÝ�ß�Ø�×Ùå�Üdâ�Û�Ø¯ä�Û�Û�ÜDà#å�ï�Þ�ÝgÛ|Ýgålã3×ÃÜ�á
ß²Ü3ãbÝ�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë�Ýgålã3×ÃÜ�áqà#å�Ø�Ú3ß�Ø%Ø�Ú�Û�å6î²Û�Þ�ß²ëÃë:îl×Ãã�Û�å��&ï3ß²ëÃ×ÙØ¯òÈã�Û�á²Þ�ß²ã3ß�Ø�×Ùå�Ü|ß�Ø%Ø�Ú�Û
Þ�Û�ÝgÛ�×Ùî²Û�Þ2Û�Ü3ãb×Ãà%ê�×ÃÜ3×Ãê�×���Û�ã:ó
�2å²Ø#Û�Ø�Ú3ß�Ø2ß²Ü Û�Ü3ãlõZØ#å�õZÛ�Ü3ã îl×Ãã�Û�å�Ýgålã3×ÃÜ�áqß²Ü3ãÈØ#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�ÜÈà#òlà#Ø#Û�ê�Ýgå�Ü3à�×Ãà#Ø�à'å í Ø¯ä�åÊê�ß��#å²Þ_Ýgå�êqñ�å�Ü�Û�ÜKØ�à��
à#å�ï�Þ�ÝgÛÈÝgålã3×ÃÜ�á|ß²Ü3ã^Ü�Û�Ø¯ä�å²Þ�ì�Ø#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�Ü:ó���å²Þ�Þ�Û�à#ñ�å�Ü3ã3×ÃÜ�á�ëÙò²ð�Ø�Ú�Û5ñF×ÃÝgØ�ï�Þ�Û5ã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ünß�Ø+Ø�Ú�ÛÊÞ�Û�ÝgÛ�×Ùî²Û�Þ



Û�Ü3ã�×Ãà�ê�ß²×ÃÜ3ëÙòpÝ�ß²ï3à#Û�ã�â&ò �&ï3ß²ÜKØ�×���ß�Ø�×Ùå�Ü�Û�Þ�Þ�å²Þ�à�×ÃÜ�à#å�ï�Þ�ÝgÛÊÝgålã3×ÃÜ�ábß²Ü3ã�Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ëRÛ�Þ�Þ�å²Þ�àÊæOå²ÞTñFß²Ý�ì²Û�Ø�ëÙå�à�àsé
×ÃÜ5Ü�Û�Ø¯ä�å²Þ�ìÊØ#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�Ü:ó � Ú�Û�à#Û_Ø¯ä�åqØ¯ò&ñ�Û�à�å í ã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü5ß�Þ�Û�Ý�ß²ëÃëÙÛ�ã��#à#å�ï�Þ�ÝgÛ
ã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü��Tß²Ü3ã��#Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë
ã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü��lð_Þ�Û�à#ñ�Û�ÝgØ�×Ùî²Û�ëÙò²ó � Ú�Û�à#å�ï�Þ�ÝgÛ�ã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü1ß²Ü3ß²ëÙòlà�×Ãà ×ÃÜKî²å�ëÙî²Û�à Ø�Ú�Û�êqålã�Û�ëÃ×ÃÜ�á^å í Ø�Ú�Û�Ýgå�êqñFëÙÛ��
Û�Ü3Ýgålã3×ÃÜ�áqñ3Þ�ålÝgÛ�à�à�ó��­Ü|Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë�ã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Übß²Ü3ß²ëÙòlà�×Ãà�ð3ä�Û+Ü�Û�Û�ãbØ#å5êqålã�Û�ë:Ø�Ú�ÛTîl×Ãã�Û�å�Ø#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�ÜÈÞ�Û�ëÃß�Ø#Û�ã
å²ñ�Û�Þ�ß�Ø�×Ùå�Ü3à�ðxà�ï3Ý�Únß²à+âF×ÙØ�à�à#Ø#Þ�Û�ß²ê ñFß²Ý�ì²Û�Ø�×���ß�Ø�×Ùå�Ü:ð�Ø#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�ÜÄÛ�Þ�Þ�å²Þ�à�ðxÝ�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë�Ýgålã3×ÃÜ�á|ß²Ü3ãnã�Û�Ýgålã3×ÃÜ�á�ð
îl×Ãã�Û�å�ã�Û�Ýgålã3×ÃÜ�á�ðlÛ�Þ�Þ�å²Þ2Ýgå�Ü3ÝgÛ�ß²ëÃêqÛ�ÜKØ�ðFÛ�Ø�Ý�ó
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��å²Þ ßná�×Ùî²Û�Ücà#å�ï�Þ�ÝgÛpÝgålã3×ÃÜ�ánâF×ÙØ�Þ�ß�Ø#Û
 "!�ð'Ø#å^Û�à#Ø�×Ãê�ß�Ø#ÛpØ�Ú�ÛÄÝgå²Þ�Þ�Û�à#ñ�å�Ü3ã3×ÃÜ�á�à#å�ï�Þ�ÝgÛpã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü$#%!�ð'ä�Û
Ü�Û�Û�ãÄØ#åbêqålã�Û�ë>ß²Ü3ãÂß²Ü3ß²ëÙò ��Û�Ø�Ú�Û 
'õ¯ô â�Û�Ú3ß�îl×Ùå²Þ�å í Ø�Ú�Ûqîl×Ãã�Û�å5Û�Ü3Ýgålã�Û�Þ�ó+ô�ï�Û�Ø#å Ø�Ú�ÛqëÃß�Þ�á²Û�î�ß�Þ�×Ãß�Ø�×Ùå�ÜÄ×ÃÜ
Ø�Ú�ÛTÝ�Ú3ß�Þ�ß²ÝgØ#Û�Þ�×Ãà#Ø�×ÃÝ�à%å í ×ÃÜ�ñFï�Ø8îl×Ãã�Û�å�à%ß²Ü3ãbà#å²ñFÚ3×Ãà#Ø�×ÃÝ�ß�Ø#Û�ã ã3ß�Ø�ßqÞ�Û�ñ3Þ�Û�à#Û�ÜKØ�ß�Ø�×Ùå�Ü|à�Ý�Ú�Û�êqÛ�à%Û�êqñFëÙå6ò²Û�ã â&òÈØ�Ú�Û
Ýgålã3×ÃÜ�áTß²ëÙá²å²Þ�×ÙØ�Ú3ê ðlß²Ý�Ý�ï�Þ�ß�Ø#Û
êqålã�Û�ëÃ×ÃÜ�á�ß²Ü3ã5Ýgå�ÜKØ#Þ�å�ë�å í Ø�Ú�Û 
'õ¯ôIâ�Û�Ú3ß�îl×Ùå²Þ�å í Ø�Ú�Û2îl×Ãã�Û�åTÛ�Ü3Ýgålã�Û�Þ�Þ�Û�ê�ß²×ÃÜ3à
ß�Ý�Ú3ß²ëÃëÙÛ�Ü�á�×ÃÜ�áqñ3Þ�å²âFëÙÛ�ê ó �­Ü Ø�Ú�ÛTëÃ×ÙØ#Û�Þ�ß�Ø�ï�Þ�Û²ð�å²ñ�Û�Þ�ß�Ø�×Ùå�Ü3ß²ë 
'õ¯ôHÛ�à#Ø�×Ãê�ß�Ø�×Ùå�Üb×Ãà'å í Ø#Û�Ü|ï3à#Û�ã:ð3ä2Ú�Û�Þ�Û
Ø�Ú�Û 
'õ¯ô
Ý�ï�Þ�î²Û8×Ãà>Ýgå�Ü3à#Ø#Þ�ï3ÝgØ#Û�ã í Þ�å�êBß²ÝgØ�ï3ß²ë 
'õ¯ôDêqÛ�ß²à�ï�Þ�Û�êqÛ�ÜKØ�à%ú ÿ�ð�&[ûZó � å�Þ�Û�ã3ï3ÝgÛ�Ø�Ú�Û8Ýgå�êqñFï�Ø�ß�Ø�×Ùå�Ü3ß²ëlÝgå�êqñFëÙÛ���×ÙØ¯ò²ð
×ÃÜ5üpý�þ8è2õZÿ('�ü*)Èú ù6û�ß²Ü3ã5÷Tó ø²ù²ç � ü��,+Èú )6û�Þ�ß�Ø#Û
Ýgå�ÜKØ#Þ�å�ë:ß²ëÙá²å²Þ�×ÙØ�Ú3ê�à�ð&Ø�Ú�Û�Ýgålã3×ÃÜ�á�à#Ø�ß�Ø�×Ãà#Ø�×ÃÝ�à�å í ñ3Þ�Û�îl×Ùå�ï3à
í Þ�ß²êqÛ�à8å²Þ2ê�ß²ÝgÞ�å²âFëÙålÝ�ìlàTæWü��8àsé8ß�Þ�Û
Û�êqñFëÙå6ò²Û�ã Ø#åqÛ�à#Ø�×Ãê�ß�Ø#Û
Ø�Ú�Û�
'õ¯ô�êqålã�Û�ë�ñFß�Þ�ß²êqÛ�Ø#Û�Þ�à í å²Þ'Ø�Ú�Û�Ý�ï�Þ�Þ�Û�ÜKØ
í Þ�ß²êqÛ
å²Þ_ü��_ó

- Ø�ß²Ü3ã3ß�Þ�ãDîl×Ãã�Û�å^Ýgålã3×ÃÜ�á�ð%à�ï3Ý�Úcß²àÈ÷Tó ø²ù²ç^ß²Ü3ãcüpý�þ8è2õZÿ�ð2Û�êqñFëÙå6ò ß^êqå²Ø�×Ùå�ÜcÝgå�êqñ�Û�Ü3à�ß�Ø�×Ùå�ÜDâFß²à#Û�ã
ã3×Ãà�ÝgÞ�Û�Ø#ÛÄÝgå�à�×ÃÜ�ÛpØ#Þ�ß²Ü3à í å²Þ�ê æWü���õ¯ô�� � éÊÝgålã3×ÃÜ�á^à�Ý�Ú�Û�êqÛ²óHÖ1Ú3×ÃëÙÛ|êqå²Ø�×Ùå�Ü1Ýgå�êqñ�Û�Ü3à�ß�Ø�×Ùå�Ü1à�×Ùá�Ü3× ��Ý�ß²ÜKØ�ëÙò
×Ãêqñ3Þ�å6î²Û�àqØ�Ú�ÛbÝgålã3×ÃÜ�áÄÛgö5Ý�×ÙÛ�Ü3Ýgò²ð8×ÙØ�ß²ëÃà#å�Ý�ß²ï3à#Û�àqÛ�Þ�Þ�å²Þ�ñ3Þ�å²ñFß�á�ß�Ø�×Ùå�Üdä2Ú�Û�ÜÆØ#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�ÜnÛ�Þ�Þ�å²Þ�àqålÝ�Ý�ï�Þ�ð
ä2Ú3×ÃÝ�Úcê�ß�òDà�×Ùá�Ü3× ��Ý�ß²ÜKØ�ëÙò ã�Û�á²Þ�ß²ã�ÛpØ�Ú�ÛpñF×ÃÝgØ�ï�Þ�Û��&ï3ß²ëÃ×ÙØ¯òDß�ØÈØ�Ú�ÛpÞ�Û�ÝgÛ�×Ùî²Û�ÞÈÛ�Ü3ã:ó �­ÜcÝ�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë_ã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü
ß²Ü3ß²ëÙòlà�×Ãà�ð3ä�Û�Ü�Û�Û�ãbØ#åÈêqålã�Û�ë�Ø�Ú3×Ãà2×ÃÜKØ#Û�Þ#õ í Þ�ß²êqÛTÛ�Þ�Þ�å²Þ2ñ3Þ�å²ñFß�á�ß�Ø�×Ùå�Ü:ó
�­Ü|ß²ã3ã3×ÙØ�×Ùå�Ü:ð3Ø�Ú�Û+Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë,ã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü
ß²Ü3ß²ëÙòlà�×Ãàxß²ëÃà#å
Ü�Û�Û�ã3àxØ#å
Ýgå�Ü3à�×Ãã�Û�ÞRØ�Ú�Û'à#ñ�Û�Ý�× ��Ý�à#å�ï�Þ�ÝgÛ/.[Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë�ã�Û�Ýgålã3×ÃÜ�á�à�Ý�Ú�Û�êqÛ�à�ð�ñFß²Ý�ì²Û�Ø�×���ß�Ø�×Ùå�ÜÊêqÛ�Ø�Ú�ålã:ð
ñFß�Ø#Ø#Û�Þ�Ü3à�å í Ø�Ú�ÛÊÝ�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë�Û�Þ�Þ�å²Þ�à�ð,Û�Þ�Þ�å²Þ+Ýgå�Ü3ÝgÛ�ß²ëÃêqÛ�ÜKØ�ðxÛ�Ø�Ý�ó - Û�î²Û�Þ�ß²ë�ß�ñ3ñ3Þ�å�ß²Ý�Ú�Û�à í å²Þ+Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë�ã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü
Û�à#Ø�×Ãê�ß�Ø�×Ùå�ÜDÚ3ß�î²Û|â�Û�Û�Üdñ3Þ�å²ñ�å�à#Û�ã ×ÃÜdØ�Ú�Û|ëÃ×ÙØ#Û�Þ�ß�Ø�ï�Þ�Ûnú +lð10[ûZó � ånß²Ü3ß²ëÙò ��Û|Ø�Ú�Ûbîl×Ãã�Û�å�Ø#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�ÜÆå6î²Û�Þ
ëÙå�à�à#ònÝ�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë�ð�ßÄÚ�Û�ï�Þ�×Ãà#Ø�×ÃÝÊß�ñ3ñ3Þ�å�ß²Ý�Úd×Ãà�×ÃÜKØ#Þ�ålã3ï3ÝgÛ�ã^×ÃÜ<ú +6ûZð�ä2Ú�Û�Þ�Û5Ø�Ú�Û Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë8ã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü í å²Þ�ê+ï3ëÃßp×Ãà
ã�Û�Þ�×Ùî²Û�ã|âFß²à#Û�ãpå�ÜÄßÈëÙÛ�ß�ìl×ÃÜ�á���ëÙØ#Û�Þ�×ÃÜ�áÊêqålã�Û�ë,å í Ø�Ú�Û+îl×Ãã�Û�åÈã�Û�Ýgålã�Û�Þ�ó 	_ÜpÛ��lñ�Û�Þ�×ÃêqÛ�ÜKØ�ß²ë>ß�ñ3ñ3Þ�å�ß²Ý�ÚÄï3à�×ÃÜ�á
à#Ø�ß�Ø�×Ãà#Ø�×ÃÝ�ß²ë�à�×Ãê+ï3ëÃß�Ø�×Ùå�ÜÄå í Ø�Ú�Û�îl×Ãã�Û�å|ã�Û�Ýgålã�Û�Þ+ß�ØTØ�Ú�Û�Û�Ü3Ýgålã�Û�Þ+à�×Ãã�Û�×Ãà
Û�êqñFëÙå6ò²Û�ã^×ÃÜDú 06û�Ø#å|Û�à#Ø�×Ãê�ß�Ø#ÛÊØ�Ú�Û
Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë,ã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü|ï3Ü3ã�Û�Þ%Û�Þ�Þ�å²Þ�Ýgå�Ü3ÝgÛ�ß²ëÃêqÛ�ÜKØ�ó - ï3Ý�Úpà�Ý�Ú�Û�êqÛ+×ÃÜKî²å�ëÙî²Û�à2ñ�å²Ø#Û�ÜKØ�×Ãß²ëÃëÙò Ú3×Ùá�ÚbÝgå�êqñFï�Ø�ß�Ø�×Ùå�Ü3ß²ë
Ýgå�êqñFëÙÛ���×ÙØ¯òÈß²Ü3ãb×ÃêqñFëÙÛ�êqÛ�ÜKØ�ß�Ø�×Ùå�Ü Ýgå�à#Ø�ðFä2Ú3×ÃÝ�Ú ×Ãà8ñ3Þ�å�Ú3×ÙâF×ÙØ#Û�ãÈ×ÃÜÈä2×ÙÞ�Û�ëÙÛ�à�à�îl×Ãã�Û�å�Ýgå�ê�ê+ï3Ü3×ÃÝ�ß�Ø�×Ùå�Ü:ó

2 	�34����56�7�/���8�������

�­Ü Ø�Ú3×Ãà'ñFß�ñ�Û�Þ�ð3âFß²à#Û�ãbå�ÜbØ�Ú�ÛTà#Ø�ß�Ø�×Ãà#Ø�×ÃÝ�ß²ë,ß²Ü3ß²ëÙòlà�×Ãà8å í Ø�Ú�ÛT×ÃÜKØ#Û�Þ#õ í Þ�ß²êqÛ�Û�Þ�Þ�å²Þ2ñ3Þ�å²ñFß�á�ß�Ø�×Ùå�Ü:ð3Û�Þ�Þ�å²Þ_Ýgå�Ü3ÝgÛ�ß²ë�õ
êqÛ�ÜKØ�ð,ß²Ü3ãÄÝ�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ëRã�Û�Ýgålã3×ÃÜ�á�ð�ä�Û�ã�Û�î²Û�ëÙå²ñ�ß²ÜÂß²Ü3ß²ëÙò&Ø�×ÃÝ í å²Þ�ê+ï3ëÃß í å²Þ�Ø�Ú�Û�Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ëxã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü:ó ��å�ï�ñFëÙÛ�ã
ä2×ÙØ�ÚqØ�Ú�Û_ß²Ý�Ý�ï�Þ�ß�Ø#Û�ß²Ü3ã�Þ�å²âFï3à#Ø�à#å�ï�Þ�ÝgÛ�
'õ¯ôIêqålã�Û�ëÃà�ã�Û�î²Û�ëÙå²ñ�Û�ãÊ×ÃÜqå�ï�Þ�ñ3Þ�Û�îl×Ùå�ï3àRä�å²Þ�ì|ú:9gûZð&ß��#å�×ÃÜKØ�à#å�ï�Þ�ÝgÛgõ
Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë&Þ�ß�Ø#Û'Ýgå�ÜKØ#Þ�å�ëlà�Ý�Ú�Û�êqÛ'×Ãà,ñ3Þ�å²ñ�å�à#Û�ã í å²Þxä2×ÙÞ�Û�ëÙÛ�à�à,îl×Ãã�Û�å�Ýgålã3×ÃÜ�á_ß²Ü3ãTØ#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�Ü:ó � Ú3×Ãà,Û�Ü3ãlõZØ#å�õZÛ�Ü3ã

'õ¯ô ß²Ü3ß²ëÙòlà�×Ãà í Þ�ß²êqÛ�ä�å²Þ�ì�Ý�ß²ÜTâ�Û�ß�ñ3ñFëÃ×ÙÛ�ã
Ø#å�ß²ÜKò�à#Ø�ß²Ü3ã3ß�Þ�ãTô�� � õZâFß²à#Û�ãTêqå²Ø�×Ùå�Ülõ¯Ýgå�êqñ�Û�Ü3à�ß�Ø#Û�ãTîl×Ãã�Û�å_Ýgålãlõ
×ÃÜ�á à�Ý�Ú�Û�êqÛÊß²Ü3ãÂß²ÜKòpîl×Ãã�Û�åbà#Û��&ï�Û�Ü3ÝgÛ²ó � Ú�Ûqà�×Ãê+ï3ëÃß�Ø�×Ùå�Ü3à�à�Ú�å6ä=Ø�Ú3ß�Ø
Ø�Ú�Ûqå²ñ3Ø�×Ãê�ß²ë �#å�×ÃÜKØ�à#å�ï�Þ�ÝgÛgõ¯Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë
Þ�ß�Ø#Û2Ýgå�ÜKØ#Þ�å�ëFÝ�ß²ÜÊß²Ý�Ú3×ÙÛ�î²Û_ï�ñ�Ø#å49�ó &�ã �Æý - ��
 á�ß²×ÃÜ:ð&Ýgå�êqñFß�Þ�×ÃÜ�á
ä2×ÙØ�Ú�Ø�Ú�Û2Ýgå�ÜKî²Û�ÜKØ�×Ùå�Ü3ß²ëFØ�Ú�Þ�Û�à�Ú�å�ëÃãlõZâFß²à#Û�ã
à�Ý�Ú�Û�êqÛ²ó



� Ú�Û�Þ�Û�à#ØTå í Ø�Ú�ÛÊñFß�ñ�Û�Þ+×Ãà
å²Þ�á�ß²Ü3×���Û�ã^ß²à í å�ëÃëÙå6ä2à�ó - Û�ÝgØ�×Ùå�Ü � �_Þ�Û�îl×ÙÛ�ä2à�Ø�Ú�Û5à#å�ï�Þ�ÝgÛ 
'õ¯ô�êqålã�Û�ëÃàTß²Ü3ã
Þ�ß�Ø#ÛqÝgå�ÜKØ#Þ�å�ëRß²ëÙá²å²Þ�×ÙØ�Ú3ê ã�Û�î²Û�ëÙå²ñ�Û�ãÄ×ÃÜ|å�ï�Þ�ñ3Þ�Û�îl×Ùå�ï3à2ä�å²Þ�ìÆú:9gûZó � Ú�Û�Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ëxã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Üpêqålã�Û�ëxß²Ü3ãpØ�Ú�Û
ß²ã3ß�ñ3Ø�×Ùî²Û�Û�à#Ø�×Ãê�ß�Ø�×Ùå�Ünà�Ý�Ú�Û�êqÛÊß�Þ�ÛÊñ3Þ�Û�à#Û�ÜKØ#Û�ãn×ÃÜ - Û�ÝgØ�×Ùå�Ü�� � �só �­Ü - Û�ÝgØ�×Ùå�Ü�� '+ð�âFß²à#Û�ãÂå�Ü�Ø�Ú�ÛÊà#å�ï�Þ�ÝgÛ5ß²Ü3ã
Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë 
'õ¯ô êqålã�Û�ëÃà�ð>ä�ÛÊñ3Þ�å²ñ�å�à#Û5ß²Ünå²ñ3Ø�×Ãê�ß²ë �#å�×ÃÜKØ+à#å�ï�Þ�ÝgÛgõ¯Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë�âF×ÙØ�Þ�ß�Ø#ÛÈß²ëÃëÙålÝ�ß�Ø�×Ùå�Ü^ß²Ü3ãnÝgå�ÜKØ#Þ�å�ë
ß²ëÙá²å²Þ�×ÙØ�Ú3ê ó � Ú�Û�Û��lñ�Û�Þ�×ÃêqÛ�ÜKØ�ß²ë&Þ�Û�à�ï3ëÙØ�àxß�Þ�Û8ñ3Þ�Û�à#Û�ÜKØ#Û�ãq×ÃÜ - Û�ÝgØ�×Ùå�Ü '+ó - å�êqÛ'Ýgå�Ü3Ý�ëÃï3ã3×ÃÜ�á2Þ�Û�ê�ß�Þ�ìlàRß�Þ�Û8á�×Ùî²Û�Ü
×ÃÜ - Û�ÝgØ�×Ùå�Ü '��só

Ì�Ì�Í �������ÉÎ	��

����Õ��BÑ����TÑ_Ó�Ð:Ô����1Ñ�Ò�Õ�Î	�

�­Üqå�ï�Þ�ñ3Þ�Û�îl×Ùå�ï3àxä�å²Þ�ì ú:9gûZðKä�Û2Ú3ß�î²Û_ã�Û�î²Û�ëÙå²ñ�Û�ã�ß
Þ�å²âFï3à#ØRß²Ü3ã�ß²Ý�Ý�ï�Þ�ß�Ø#Û�
'õ¯ô<êqålã�Û�ë í å²Þ�ô�� � õZâFß²à#Û�ãqîl×Ãã�Û�å
Ýgålã3×ÃÜ�á�ó - ñ�Û�Ý�× ��Ý�ß²ëÃëÙò²ð�×ÃÜ Ø�Ú3×Ãà%êqålã�Û�ë�ð�ä�ÛTÝgå�Ü3à�×Ãã�Û�Þ%Ø�Ú�ÛTà#å�ï�Þ�ÝgÛTÝgålã3×ÃÜ�áqâF×ÙØ'Þ�ß�Ø#Û  "!%ß²Ü3ãbã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü #%!2ß²à
í ï3Ü3ÝgØ�×Ùå�Ü3à_å í�� ã�Û���Ü�Û�ãpØ#å â�Û�Ø�Ú�Ûqñ�Û�Þ�ÝgÛ�ÜKØ�ß�á²Û�å í ��Û�Þ�å�à�ß²êqå�Ü�á Ø�Ú�Û��&ï3ß²ÜKØ�×���Û�ãÂô�� � Ýgå&Ûgö5Ý�×ÙÛ�ÜKØ�à�ó � Ú3×Ãà
Ýgå�Ü3à�×Ãã�Û�Þ�ß�Ø�×Ùå�Üp×Ãà_âFß²à#Û�ãpå�ÜpØ�Ú�Û í å�ëÃëÙå6ä2×ÃÜ�áÊå²âFà#Û�Þ�î�ß�Ø�×Ùå�Ü:ó �­ÜpØ�Ú�Û�Ý�ëÃß²à�à�×ÃÝ�ß²ë 
'õ¯ô ß²Ü3ß²ëÙòlà�×Ãà�ð  "!�ß²Ü3ã
#%!
ß�Þ�Û
Ø#Þ�Û�ß�Ø#Û�ãdß²à í ï3Ü3ÝgØ�×Ùå�Ü3àTå í Ø�Ú�Û �&ï3ß²ÜKØ�×���ß�Ø�×Ùå�Ü^ñFß�Þ�ß²êqÛ�Ø#Û�Þ|æOå²Þqà#Ø#Û�ñdà�×���Û[é��&óÄÖÂÛ Ü�å²Ø�×ÃÝgÛ5Ø�Ú3ß�Øq×ÃÜ^à#Ø�ß²Ü3ã3ß�Þ�ã
ô�� � õZâFß²à#Û�ã|îl×Ãã�Û�å5Ýgålã3×ÃÜ�á � êqå�Ü�å²Ø#å�Ü3×ÃÝ�ß²ëÃëÙò ×ÃÜ3ÝgÞ�Û�ß²à#Û�à2ä2×ÙØ�Ú��&ó+æ �­Übå²Ø�Ú�Û�Þ�ä�å²Þ�ã3à�ðFØ�Ú�Û+×ÃÜ3ÝgÞ�Û�ß²à#ÛTå í �qä2×ÃëÃë
Ø¯ò&ñF×ÃÝ�ß²ëÃëÙò5Þ�Û�à�ï3ëÙØ'×ÃÜbêqå²Þ�Û ��Û�Þ�å�à_ß²êqå�Ü�á�Ø�Ú�Û �&ï3ß²ÜKØ�×���Û�ãbô�� � Ýgå&Ûgö5Ý�×ÙÛ�ÜKØ�à�ó é � Ú3×Ãà'×ÃêqñFëÃ×ÙÛ�à�Ø�Ú3ß�Ø%Ø�Ú�Û�Þ�ÛT×Ãà%ß
å�Ü�ÛgõZØ#å�õZå�Ü�Û�ê�ß�ñ3ñF×ÃÜ�áÊâ�Û�Ø¯ä�Û�Û�Ü � ß²Ü3ã��&ó � Ú�Û�Þ�Û í å²Þ�Û²ð:ê�ß�Ø�Ú�Û�ê�ß�Ø�×ÃÝ�ß²ëÃëÙò²ð  "!�ß²Ü3ã
#%!
ß�Þ�Û�ß²ëÃà#å í ï3Ü3ÝgØ�×Ùå�Ü|å í
� óRÖÂÛ
å²âFà#Û�Þ�î²Û
Ø�Ú3ß�Ø�ð3×ÃÜÊØ�Ú�Û � ã�å�ê�ß²×ÃÜ:ð&Ø�Ú�Û 
'õ¯ô í ï3Ü3ÝgØ�×Ùå�Ü3à�Ú3ß�î²Û�ï3Ü3×��&ï�Û2â�Û�Ú3ß�îl×Ùå²Þ�ó - ñ�Û�Ý�× ��Ý�ß²ëÃëÙò²ð  "!8Ú3ß²à
ß�ëÃ×ÃÜ�Û�ß�Þ'Þ�Û�ëÃß�Ø�×Ùå�Ü3à�Ú3×Ùñ5ä2×ÙØ�Ú � ó�üpß�Ø�Ú�Û�ê�ß�Ø�×ÃÝ�ß²ëÃëÙò²ð3ä�ÛTÚ3ß�î²Û

 "!6æ � é! #"%$&æ 9'& � é)(+*�,.- æ 96é
ä2Ú�Û�Þ�Û/"|×ÃàTß|Ýgå�Ü3à#Ø�ß²ÜKØ�ð�ß²Ü3ã�*�,bÞ�Û�ñ3Þ�Û�à#Û�ÜKØ�àTØ�Ú�Û5Ü&ï3êTâ�Û�ÞTå í âF×ÙØ�à í å²Þ+Ú�Û�ß²ã�Û�Þ�×ÃÜ í å²Þ�ê�ß�Ø�×Ùå�Ünß²Ü3ãnêqå²Ø�×Ùå�Ü
î²Û�ÝgØ#å²Þ�à�ä2Ú3×ÃÝ�Ú�ã�å
Ü�å²ØRã�Û�ñ�Û�Ü3ã+å�Ü�Ø�Ú�Û �&ï3ß²ÜKØ�×���ß�Ø�×Ùå�Üqà#Ø#Û�ñ�à�×���Û²ó �­Ü+Ø�Ú�Û � õ¯ã�å�ê�ß²×ÃÜ:ð�ä�Û%Ú3ß�î²Û%ß²ëÃà#å�ã�Û�î²Û�ëÙå²ñ�Û�ã
Ø�Ú�Û í å�ëÃëÙå6ä2×ÃÜ�á�à#å�ï�Þ�ÝgÛTã3×Ãà#Ø#å²Þ�Ø�×Ùå�Ü êqålã�Û�ë�ð

#%!6æ � é! #021436587�9;:
5=<?>�- æ�ø�é
ä2Ú�Û�Þ�Û@0 1 ×Ãà�Ø�Ú�Û_î�ß�Þ�×Ãß²Ü3ÝgÛ2å í Ø�Ú�Û_à#å�ï�Þ�ÝgÛ_ã3ß�Ø�ß+ß²Ü3ã/AÂ×Ãà�ß+Ýgå�Ü3à#Ø�ß²ÜKØ�ó���ï�Þ�Û��lØ#Û�Ü3à�×Ùî²Û2Û��lñ�Û�Þ�×ÃêqÛ�ÜKØ�ß²ë3Þ�Û�à�ï3ëÙØ�à
×ÃÜ ú:9sû�Ú3ß�î²ÛÊà�Ú�å6ä2ÜÄØ�Ú3ß�Ø�Ø�Ú�Û�ß�â�å6î²Û 
'õ¯ô êqålã�Û�ëÃà�ß�Þ�Û�î²Û�Þ�òÄß²Ý�Ý�ï�Þ�ß�Ø#Û²ó �8ß²à#Û�ã�å�ÜÄØ�Ú�Û�Þ�ß�Ø#Û�êqålã�Û�ë%æ 96é�ðxß
ëÃ×ÃÜ�Û�ß�Þ�Þ�ß�Ø#Û�Ýgå�ÜKØ#Þ�å�ë�ß²ëÙá²å²Þ�×ÙØ�Ú3ê Ú3ß²à�ß²ëÃà#å+â�Û�Û�ÜÊã�Û�î²Û�ëÙå²ñ�Û�ã:ð&ä2×ÙØ�Ú�ä2Ú3×ÃÝ�ÚÊä�Û�Ý�ß²Ü5Ýgå�ÜKØ#Þ�å�ë�Ø�Ú�Û_îl×Ãã�Û�åTÛ�Ü3Ýgålã�Û�Þ
Ø#å ß²Ý�Ú3×ÙÛ�î²ÛqØ�Ú�Û+Ø�ß�Þ�á²Û�Ø
âF×ÙØ2Þ�ß�Ø#Ûqß²Ý�Ý�ï�Þ�ß�Ø#Û�ëÙòpß²Ü3ãpÞ�å²âFï3à#Ø�ëÙò²ó 	=ã�Û�Ø�ß²×ÃëÙÛ�ã|Ø#Þ�Û�ß�Ø�êqÛ�ÜKØ
å í Ø�Ú�Û�à#Û 
'õ¯ô êqålã�Û�ëÃà
ß²Ü3ãbÝgå²Þ�Þ�Û�à#ñ�å�Ü3ã3×ÃÜ�á+Þ�ß�Ø#ÛTÝgå�ÜKØ#Þ�å�ë,ß²ëÙá²å²Þ�×ÙØ�Ú3ê Ý�ß²Übâ�Û í å�ï3Ü3ã ×ÃÜ�ú:9gûZó

Ì�Ì�Ì�Í �CB	�%ÎqÎ	�D
E�!Õ��3Ï�Ñ2Ð�Ï:Õ�Ñ_ÎF�ÉÎ	��

����Õ��

�­Ü1ä2×ÙÞ�Û�ëÙÛ�à�àÈîl×Ãã�Û�ådØ#Þ�ß²Ü3à�ê�×Ãà�à�×Ùå�Ü:ð2Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë�Ýgålã3×ÃÜ�ád×Ãà ï3à#Û�ã<Ø#åDÝgå²Þ�Þ�Û�ÝgØbâF×ÙØÈÛ�Þ�Þ�å²Þ�àb×ÃÜ1Ø�Ú�Û�Ýgå�êqñ3Þ�Û�à�à#Û�ã
îl×Ãã�Û�åÄã3ß�Ø�ßÄà#Ø#Þ�Û�ß²ê ónô�ï�ÛÈØ#åÂÝ�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë�Û�Þ�Þ�å²Þqê�×Ãà�ê�ß�Ø�Ý�ÚÆß²Ü3ã^Ø�Ú�Û ëÃ×Ãê�×ÙØ#Û�ã�Û�Þ�Þ�å²ÞqÝgå²Þ�Þ�Û�ÝgØ�×Ùå�ÜdÝ�ß�ñFß²Ý�×ÙØ¯ò^å í
Ø�Ú�Û|Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë'ã�Û�Ýgålã�Û�Þ�ð�âF×ÙØ�àqÛ�Þ�Þ�å²Þ�à�å í Ø#Û�ÜDà#Ø�×ÃëÃë�Û���×Ãà#Ø�Û�î²Û�ÜDß í Ø#Û�ÞÊÛ�Þ�Þ�å²ÞÊÝgå²Þ�Þ�Û�ÝgØ�×Ùå�Ü:ó Ö1Ú�Û�Ü ß�Ýgå²Þ�Þ�ï�ñ3Ø#Û�ã
Ýgålã�Û�ä�å²Þ�ãbÝ�ß²Ü3Ü�å²Ø%â�Û
Ýgå²Þ�Þ�Û�ÝgØ�ëÙò ã�Û�Ýgålã�Û�ã:ð�Ø�Ú�Û
îl×Ãã�Û�å�ã�Û�Ýgålã�Û�Þ%ä2×ÃëÃë ��ï3êqñ Ø#å�Ø�Ú�Û�Ü�Û��lØ%à�ëÃ×ÃÝgÛ
à#Ø�ß�Þ�Ø�×ÃÜ�áqä2×ÙØ�Ú
ßqÞ�Ûgõ¯à#òlÜ3Ý�Ú�Þ�å�Ü3×���ß�Ø�×Ùå�Ü ê�ß�Þ�ì5ä2×ÙØ�Úbß²ëÃë�Ø�Ú�Û�×ÃÜKØ#Û�Þ�êqÛ�ã3×Ãß�Ø#Û
âF×ÙØ�à'â�Û�×ÃÜ�áqà#ìl×Ùñ3ñ�Û�ã:ó �­ÜÈå²Ø�Ú�Û�Þ2ä�å²Þ�ã3à�ð�Ø�Ú�Û�ä2Ú�å�ëÙÛ
ñFß²Ý�ì²Û�ØT×Ãà_ëÙå�à#Ø�ó�ÖÂÛqã�Û�Ü�å²Ø#ÛqØ�Ú�Û+ñFß²Ý�ì²Û�ØTëÙå�à�à_Þ�ß�Ø�×Ùå ß²à�G,ó � í ä�Ûqß²à�à�ï3êqÛ+Û�ß²Ý�ÚÂñFß²Ý�ì²Û�ØTÝgå�ÜKØ�ß²×ÃÜ3à�Ø�Ú�Ûqà�ß²êqÛ
Ü&ï3êTâ�Û�Þ'å í ê�ß²ÝgÞ�å²âFëÙålÝ�ìlà'å²Þ%ñF×:�lÛ�ëÃà�ðlØ�Ú�Û�Ü Ø�Ú�ÛTëÙå�à�à'Þ�ß�Ø�×Ùåqå í ñF×:�lÛ�ëÃà8×Ãà'ß²ëÃà#åHG,ó



��Û�Ø��Êæ���-��­é�â�ÛqØ�Ú�Û�å²Þ�×Ùá�×ÃÜ3ß²ëxî�ß²ëÃï�Û�å í ñF×:�lÛ�ë��_×ÃÜÂØ�Ú�Û���õZØ�ÚÂîl×Ãã�Û�å í Þ�ß²êqÛ²ð>ß²Ü3ã
	�Êæ���-��­é�â�ÛqØ�Ú�ÛÊÝgå²Þ�Þ�Ûgõ
à#ñ�å�Ü3ã3×ÃÜ�áqÞ�Û�Ýgå�Ü3à#Ø#Þ�ï3ÝgØ�×Ùå�Üpî�ß²ëÃï�Û+×ÃÜbØ�Ú�Û í Û�Û�ã�âFß²Ý�ìpëÙå&å²ñÄß�Ø_Ø�Ú�Û+Û�Ü3Ýgålã�Û�Þ�ó_ÖÂÛqã�Û�Ü�å²Ø#Û+Ø�Ú�Û+Þ�Û�Ýgå�Ü3à#Ø#Þ�ï3ÝgØ�×Ùå�Ü
î�ß²ëÃï�Û�ß�Ø�Ø�Ú�Û+Þ�Û�ÝgÛ�×Ùî²Û�Þ
Û�Ü3ãÄß²à���Êæ���-��­é�ó���å²Þ�×ÃÜKØ#Û�Þ�Ýgålã�Û�ãÄê�ß²ÝgÞ�å²âFëÙålÝ�ìlàqæWü��8àsé�ð,ëÙÛ�ØH3Kæ���-��­é2â�Û+Ø�Ú�Û�êqå²Ø�×Ùå�Ü
Ýgå�êqñ�Û�Ü3à�ß�Ø�×Ùå�Ü5ã3×�
�Û�Þ�Û�Ü3ÝgÛ_ß�Ø8Ø�Ú�Û_Û�Ü3Ýgålã�Û�Þ�ó���Û�Ø 	3&æ���-��­é�ß²Ü3ã �3Kæ���-��­é�â�Û2Ø�Ú�Û�Ýgå²Þ�Þ�Û�à#ñ�å�Ü3ã3×ÃÜ�á
Þ�Û�Ýgå�Ü3à#Ø#Þ�ï3ÝgØ�×Ùå�Ü
î�ß²ëÃï�Û�à2ß�Ø_Ø�Ú�ÛTÛ�Ü3Ýgålã�Û�Þ_ß²Ü3ã|ã�Û�Ýgålã�Û�Þ�ðFÞ�Û�à#ñ�Û�ÝgØ�×Ùî²Û�ëÙò²ó%ô�ï�ÛTØ#åÊØ�Ú�ÛTÞ�ß²Ü3ã�å�ê�Ü�Û�à�à%å í Ý�Ú3ß²Ü3Ü�Û�ë�Û�Þ�Þ�å²Þ�à�ð���Êæ���-��­é
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This work
Threshold−based
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